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近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 舰 导弹 毁伤 效应 的 

计算 方法 
[57] 摘要 

一 种 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 舰 导弹 毁伤 效应 
的 计算 方法 ， 属 引信 技术 领域 。 主要 目的 是 用 于 研 
究 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 舰 导弹 的 毁伤 效能 ， 给 
海军 舰 炮 配备 相应 的 弹药 提供 决策 依据 。 该 计算 方 
法 主要 是 通过 建立 反 舰 导弹 模型 ， 在 电子 计算 机 上 
进行 数据 处 理 ， 最 后 得 到 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 
舰 导 弹 的 毁伤 效应 。 该 方法 计算 速度 快 、 结 果 准 
确 、 逼 真 ， 可 用 于 指导 舰 船 小 口径 自动 火炮 的 弹药 
配备 。 
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1、 一 种 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 舰 导弹 毁伤 效应 的 计算 方法 ， 其 特征 是 ， 该 计算 方法 包 


括 如 下 步 又 : 

包 确 定 导弹 的 易 损 性 与 部 件 毁 伤 判 据 : 

用 铝 合 金 多 层 等 效 靶 作为 “桥梁 ”， 沟 通 破 片 对 导弹 目标 侵 彻 能 力 的 内 在 关系 ， 导 弹 部 件 
抗 侵 彻 能 力 均 与 导弹 多 层 加 的 抗 破片 侵 彻 能 力 建立 了 等 效 关系 , 从 而 将 极为 复杂 的 破片 对 导弹 
部 件 侵 彻 能 力 研究 转化 为 一 一 可 以 定量 描述 的 破片 对 导弹 多 层 靶 的 侵 彻 能 力 研究 ; 

@@ 建 立 x 坐标 系 和 y 坐标 系 : 

x 坐标 系 : 以 目标 中 心 为 原点 ，x 轴 为 过 斜 距离 的 垂直 面 与 过 目标 垂直 于 炮 目 距离 的 平面 
Q 的 交 线 ， 正 向 朝 上 ，x* 轴 与 六 轴 同 在 平面 4 内 ， 正 向 与 航路 正 向 同 侧 ，x; 轴 为 斜 距离 的 延长 
线 ， 


y 举 标 系 : 原点 为 目标 中 心 ，y, 轴 和 态 ， 同 向 ，y 轴 为 过 原点 垂直 于 六 ,的 平面 和 水 平面 


的 交 线 , 并 和 目标 的 运动 方向 在 xx: 平 面 的 同 侧 , y: 轴 由 y、y: 轴 通过 右手 法 则 确定 , 其 中 访 ,， 


是 弹丸 相对 目标 的 运动 速度 ， 大 小 用 VV 表示 ; 


@ 将 目标 分 成 nm 个 易 损 舱 段 ， 每 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 为 6 (y, yz, ya) ， 则 整个 目标 的 人 
标 毁 伤 概率 等 于 至 少 杀 伤 一 个 舱 段 的 概率 ， 即 


Gp,71373)=1-TI0-6,0,»,,73)) (1) 
i=] 
弹丸 爆炸 后 破裂 成 许多 无 规则 的 破片 , 将 各 种 重量 的 破片 按 重量 分 级 Gu G2, Gy …, Go 各 种 
重量 的 破片 数 分 别 为 W, Nz,…, N( ， 设 重量 为 6G; 的 破片 对 目标 第 i 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 为 6， 
(yi， y2， y3) ? 则 有 


友 
Gs,73)=1-[ 0-6" 0,%,,73)) (2) 
J=1 
设 P(1),P(2),…,P(N;) 分 别 为 有 一 个 破片 ， 有 两 个 破片 ，…-…， 有 N; 个 破片 命中 第 i 个 
舱 段 的 概率 ， 此 处 的 破片 指 重量 为 6; 的 破片 ，6(1),6(2),…，6G(N)) 分 别 为 第 i 个 般 段 命中 一 
个 破片 ， 两 个 破片 ,，…，Nj 个 破片 时 相应 的 毁伤 舱 段 的 条 件 概率 ， 可 按 全 概率 公式 算出 重量 为 
G 的 破片 毁伤 第 i 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 : 


GH (psp, 7) = PG0) + PC)GC)+…+ PN )GON ) 


= YP(m)G(m) (3) 


(PQ) = G0) =0,i=N, +1,") 
命中 舱 段 的 破片 数 服从 泊 松 分 布 ， 即 


人 
P(m) UL ) om (4) 
ml! 


其 中 ，m," 一 一 第 i 个 舱 段 命中 重量 为 6; 的 破片 数 的 数学 期 望 
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因为 没有 考虑 杀伤 积累 ， 且 各 个 破片 击毁 舱 段 是 相互 独立 的 事件 , 在 舱 段 上 命中 m 抉 破片 
的 条 件 下 ， 杀 伤 舱 段 的 概率 6 《m) 符合 指数 杀伤 规律 
Gm =1-(1- PHY (5) 
其 中 : ,一 一 命中 舱 段 的 重量 为 G, 的 单 枚 破片 杀伤 能 段 的 概率 
将 (4)、(5) 代入 (3) 得 : 
GN (yp)=1-e™ Pp (6) 
再 由 (2) 得 i 
Tana 
G (yb, 1)=1~e” (7) 
由 (1) 得 坐标 毁伤 概率 6(7, ys, ya) 的 一 般 表达 式 


DD 

Gp, DD)=1l~e ”人 (8) 

亿 利 用 上 述 模型 ， 计 算 某 小 口径 舰 炮 的 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 某 反 舰 导 弹 的 毁伤 概率 。 
2、 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 计算 方法 ， 其 特征 是 x 坐标 系 和 y 坐标 系 中 ， 各 有 关 矢 量 在 x 


坐标 中 的 表示 为 : 


(CTP (1 
,hh 


={q1,a,,a,} 
其 中 a =V, cosAcosgqsine, +V, sinA4cose, 
0 = cos4sing 
a =, COsSACOSg cosE, +V,, sinAcose, 
Vs = {bb,,b,} 
其 中 b=V,sinOcose, ~V, cosOsine, 
b,=0 
b, =V, eostcose, +V, sinOsine, 
, ={c,c,,C3} 
其 中 C=b-a ， C=-a, ， C= -a 


以 上 表达 式 中 的 8, 为 炮 目 交角 
在 x 坐标 系 中 的 任意 点 Afxu x, xj 通过 浴 标 转换 ， 可 以 转换 成 坐标 系 中 的 坐标 


ty ,yy 叶 ， 其 中 ， 严 ，， 目 标的 运动 参数 ， 大 小 用 太 表示 ;9 : 目标 的 航路 角 ， 嗓 六 在 水 


平面 上 的 投影 矢量 与 水 平 距离 的 实 角 , 4 : 目标 航路 的 倾斜 角 , 即 屎 和 水 平面 上 的 交角 : 了 ，: 
弹丸 的 运动 速度 ， 大 小 用 芭 表示 ; 0 : 弹道 倾角 。 
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近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 舰 导弹 毁伤 效应 的 计算 方法 


【技术 领域 】 

本 发 明 涉及 一 种 武器 弹药 对 目标 毁伤 效应 的 计算 方法 , 具体 说 是 一 种 近 炸 引信 预制 破片 弹 
对 反 舰 导弹 毁伤 效应 的 计算 方法 。 

【背景 技术 】 

随 着 现代 科学 技术 的 迅猛 发 展 ， 各 种 高 性 能 的 反 舰 导弹 不 断 涌 现 出 来 ，1967 年 10 月 第 三 
次 中 东 战 争 中 ， 埃 及 用 苏 制 “ 买 河 ” 导 弹 一 举 击 沉 以 色 列 “ 艾 拉 特 ” 号 驱逐 舰 ， 极 大 地 刺激 了 
各 国 反 舰 导弹 的 发 展 ， 同 时 给 对 舰艇 防空 反 导 提出 了 新 课题 ，1982 年 5 月 英 阿 马 岛 战争 中 ， 
阿根廷 用 法 制 “ 飞 鱼 ” AM-39 反 舰 导弹 相继 击 沉 装备 精良 的 英国 皇家 海军 骄子 一 一 “ 谢 菲 尔 
德 ” 号 驱逐 舰 和 1.8 万 吨 级 “大 西洋 运输 者 ”号 大 型 集装箱 运输 船 ， 更 进一步 地 证 明了 反 舰 导 
弹 对 水 面 舰艇 构成 了 致命 的 威胁 。 

反 舰 导弹 射程 远 、 威 力 大 、 命 中 率 高 、 体 积 小 、 速 度 快 、 飞 行 弹道 多 变 ， 特 别 是 掠 海 飞 行 
时 难以 发 现 ,给 防御 反击 带 来 很 大 困难 。 面 对 日 趋 严 重 的 威胁 ,各 国 海军 引起 了 高 度 重视 ,并 
做 出 强烈 反应 。 一 般 对 反 舰 导弹 采取 多 层次 、 多 种 防御 手段 。 第 一 防御 区 ; 早期 预警 ， 第 二 防 
御 区 ， 中 期 警戒 ， 第 三 防御 区 ， 为 近 程 防御 。 防 御 反 舰 导弹 的 程序 一 般 为 : 

视 距 外 雷达 侦察 预警 ; 

对 发 射 平台 导弹 攻击 雷达 实施 干扰 ; 

监视 飞行 导弹 用 对 空 导弹 实施 拦 击 ; 

对 导弹 末 制 导 雷 达 在 其 搜索 阶段 实施 干扰 ; 

中 大 口径 自动 火炮 实施 拦 击 ; 

小 口径 自动 火炮 实施 拦 击 。 

目前 , 小 口径 自动 火炮 实施 拦 击 是 各 舰艇 的 最 后 也 是 最 有 效 的 反击 手段 , 对 于 各 舰艇 配备 
多 少 小 口径 自动 火炮 ， 每 门 火炮 配备 多 少 弹药 ， 是 各 军队 主管 部 门 关心 的 问题 。 
【发 明 内 容 】 

本 发 明 的 目的 在 于 提供 一 种 小 口径 自动 火炮 的 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 反 舰 导弹 的 毁伤 概 
率 的 计算 方法 ， 为 海军 舰艇 配备 小 口径 自动 火炮 及 其 弹药 提供 决策 参考 。 

为 解决 其 技术 问题 ， 实 现 本 发 明 目 的 的 技术 方案 包括 如 下 步骤 

1、 确定 反 舰 导弹 易 损 的 要 害 部 件 : 导致 反 舰 导弹 目标 爆炸 或 脱离 命中 舰 船 折合 域 的 部 件 ， 
称 为 要 害 部 件 ， 其 他 部 件 称 非 要 害 部 分 。 

2、 以 毁伤 一 枚 反 舰 导弹 平均 必须 命中 的 破片 数 为 毁伤 判 据 ， 确 定 导弹 舱 元 部 件 侵 彻 抗力 
强度 与 导弹 多 层 友 的 等 效 关 系 : 近 炸 引信 预制 破片 弹 反 导 主要 是 靠 破片 对 导弹 目标 侵 彻 破坏 ， 
人 们 普遍 关心 的 问题 是 毁伤 一 枚 导弹 平均 必须 命中 的 破片 数 是 多 少 ， 这 是 一 种 最 简易 的 判 据 。 
反 舰 导弹 目标 结构 及 抗力 复杂 , 如 果 直 接 对 导弹 部 件 实物 进行 破片 侵 彻 能 力 研究 将 是 更 为 复杂 
且 费 用 很 高 。 为 此 ， 本 发 明 提出 建立 导弹 多 层 等 效 靶 概念 ， 用 铝 合金 多 层 等 效 靶 作 为 “桥梁 ”， 
沟通 破片 对 导弹 目标 侵 物 能 力 的 内 在 关系 , 导弹 部 件 抗 侵 彻 能 力 均 与 导弹 多 层 靶 的 抗 破片 侵 彻 
能 力 建立 了 等 效 关系 。 从 而 将 极为 复杂 的 破片 对 导弹 部 件 侵 彻 能 力 研究 转化 为 一 一 可 以 定量 描 
述 的 破片 对 导弹 多 层 靶 的 侵 彻 能 力 研 究 。 

3、 设 定 反 舰 导弹 和 弹丸 的 运动 参数 ， 其 参数 包括 : 
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xs 


: 目标 的 运动 参数 ， 大 小 用 及 表示 
g : 目标 的 航路 角 。 即 六 在 水 平面 上 的 投影 矢量 与 水 平 距离 的 夹 角 
4 ， 目 标 航 路 的 倾斜 角 。 即 到 和 水 平面 上 的 交角 


万 :弹丸 的 运动 速度 ， 大 小 用 万 表示 
0 : 弹道 倾角 。 
六,。: 弹丸 相对 目标 的 运动 速度 ， 大 小 用 人 ,表示 


4、 建 立 两 个 坐标 系 : x 坐标 系 和 y 坐标 系 。 

x 坐标 系 ， 以 目标 中 心 为 原点 ，x! 轴 为 过 和 斜 距 离 的 垂直 面 与 过 目标 垂直 于 炮 目 距离 的 平面 
Q 的 交 线 ， 正 向 朝 上 。x: 轴 与 x; 轴 同 在 平面 Q 内 ， 正 向 与 航路 正 向 同 侧 。xs 轴 为 斜 距离 的 延长 
线 。 


y 坐标 系 ， 以 原点 为 目标 中 心 ，y 轴 和 访 , 同 向 ys 轴 为 过 原点 垂直 于 坊 , 的 平面 和 水 平 


面 的 交 线 ， 并 和 目标 的 运动 方向 在 xwx: 平 面 的 同 侧 ，y; 轴 由 y,、y; 轴 通过 右手 法 则 确定 。 
各 有 关 矢 量 在 x 坐标 系 中 的 表示 为 ; 


V, = {91,4,,43} 
其 中 a =V, cosAcosgqsine, +V, sinAcose, 
as = 内 cosAsing 


a; =V, COsA4cosgqcoses +V, sinAcose, 


志 = {6,,2,,b,} 
其 中 b=V, sinOcose, —V, cosOsine, 
b,=0 


b, =V, cosOcose, +V sinOsine, 
Vy, = {csC2,C3)} 
其 中 CI =b -a 9 C2 三 一 02 9» C3 =b, 一 03 


以 上 表达 式 中 的 & 为 炮 目 交角 
在 x 坐标 系 中 的 任意 点 Afx xs x:} 通过 坐标 转换 ， 可 以 转换 成 y 坐标 系 中 的 坐标 


{y yy 对。 
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5、 将 目标 分 成 m 个 易 损 舱 段 ， 每 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 为 Gy ys ys) ， 则 整个 目标 的 坐 
标 毁 伤 概率 等 于 至 少 杀 伤 一 个 舱 段 的 概率 ， 即 


Gs)=1-TI(-G,0,y,7)) (1) 


inl 


弹丸 爆炸 后 破裂 成 许多 无 规则 的 破片 , 将 各 种 重量 的 破片 按 重 量 分 级 Gu Go, Gs,…, Gu 各 种 
重量 的 破片 数 分 别 为 N, Ni, …, N，。 设 重量 为 6 的 破片 对 目标 第 i 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 为 G， 
2 (yu yz, y3) ? 则 有 


k 二 
GUO 区 )=1-TIG-C2O) (2) 


Hi 


设 P(1),P(2),…, P(N)) 分 别 为 有 一 个 破片 ， 有 两 个 破片 ，……: ， 有 NN; 个 破片 命中 第 i 个 
舱 段 的 概率 〈 此 处 的 破片 指 重量 为 6; 的 破片 )，G(1),G(2),…，G(N3) 分 别 为 舱 段 (第 i 个 ) 命 
中 一 个 破片 ， 两 个 破片 ，…， 六 个 破片 时 相应 的 毁伤 舱 段 的 条 件 概 率 。 可 按 全 概率 公式 算出 重 
量 为 6 的 破片 毁伤 第 i 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 ; 


GOOD5)= PDGOD+PC2)G(C2)+…+PCON)GCN)) 
= 》Plm)G(m) G3) 


(P()=G(D) =0,i=N, + 
命中 舱 段 的 破片 数 服从 泊 松 分 布 ， 即 


Cm)” eA 
m! 


P(m) = (4) 


其 中 ，m," 一 一 第 i 个 舱 段 命中 重量 为 6 的 破片 数 的 数学 期 望 。 


因为 没有 考虑 杀伤 积累 ,， 且 各 个 破片 击毁 舱 段 是 相互 独立 的 事件 。 在 舱 段 上 命中 惠 块 破片 
的 条 件 下 ， 杀 伤 舱 段 的 概率 6 (m) 符合 指数 杀伤 规律 


G(m) =1-(L- 忆 OO (5) 


其 中 ， 中 一 一 命中 舱 段 的 重量 为 Gi 的 单 枚 破片 杀伤 舱 段 的 概率 
将 (4)、(5) 代入 (3) 每: 


mtD 


GI (yp, yy») =l-e Bn (6) 


再 由 (2) 得 


-OP 
G(y,y 3)=1-e ” (7) 


由 (1) 得 坐标 毁伤 概率 6(y, y, ys) 的 一 般 表 达 式 
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-> 立 而 OP 
GY) 3)=1-e ”人 (8) 

6、 利 用 上 述 模 型 ， 计 算 某 小 口径 舰 炮 的 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 某 反 舰 导弹 的 毁伤 概率 。 

本 发 明 的 有 益 效果 是 ; 该 方法 通过 模型 设计 ， 采 用 计算 机 进行 数据 分 析 、 处 理 ， 因 此 所 得 
结果 准确 、 快 速 、 逼 真 ， 通 过 实验 的 模型 计算 ， 在 反 舰 导弹 的 速度 Vs=300m/s、 掠 海 飞 行 ， 飞 
行 高 度 为 6m， 近 炸 引 信和 预制 破片 弹 存 速 为 Ve=700m/s，Vam=1000m/s， 作 用 半径 为 2m 的 条 件 
下 ， 某 小 口径 舰 炮 的 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 某 反 舰 导弹 的 毁伤 概率 为 0.56。 

【具体 实施 方式 】 

下 面 通 过 实施 例 对 本 发 明 作 进一步 说 明 。 

确定 反 舰 导弹 易 损害 要 害 部 件 ， 为 雷达 舱 、 轰 驶 舱 、 尾 舱 和 发 动机 舱 ， 

@@ 以 毁伤 一 枚 反 舰 导弹 平均 必须 命中 的 破片 数 为 毁伤 判 据 , 确定 导弹 舱 元 部 件 侵 彻 抗力 强 
度 与 导弹 多 层 友 的 等 效 关 系 。 

@ 分 析 反 舰 导弹 和 近 炸 引信 预制 破片 弹 : 

反 舰 导弹 的 速度 Va=300m/s， 掠 海 飞 行 的 高 度 为 6m。 近 炸 引 信和 是 通过 对 目标 的 存在 、 距 
离 、 方 位 、 速 度 等 信息 的 感觉 和 探测 来 识别 目标 ， 并 能 在 弹道 上 适时 地 、 自 动 地 选择 炸 点 ， 以 
对 目标 进行 有 效 杀 伤 。 本 发 明 的 近 炸 引信 是 指 无 线 电 引 信 ，, 它 是 把 雷达 技术 移植 到 近 炸 引信 上 
的 结果 ， 被 誉 为 第 二 次 世界 大 战 期 间 的 三 大 发 明之 一 。 某 近 炸 引信 预制 破片 弹 ， 全 弹 长 度 534 
毫米 ， 重 量 2. 4 千克 ， 弹 丸 重 880 克 ， 炸 药 120 克 ， 初 速 1025 米 / 秒 ， 主 要 用 于 攻击 反 舰 巡 
航 导 弹 。 这 种 弹药 的 弹 体 由 特种 钢 制 成 ， 弹 壁 四 周 埋 装 有 650 个 小 钨 球 ， 爆 炸 后 可 产生 2400 
块 小 破片 ， 平 均 飞 散 速度 高 达 1500 米 / 秒 ， 对 来 歼 反 舰 导 弹 有 极 大 的 杀伤 力 ， 另 外 ， 该 弹药 
配 装 的 近 炸 引信 采用 多 普 勒 原理 , 装 有 自动 化 的 敏感 控制 装置 , 可 随 目 标 距 水 面 高 度 的 不 同 而 
自动 调整 引爆 半径 ， 大 大 提高 了 对 目标 的 命中 率 。 目 前 又 出 现 了 可 编程 近 炸 引信 预制 破片 弹 ， 
弹 重 1. 1 千克， 弹 内 媒 入 1100 颗 直径 为 3mm 的 钨 球 , 该 弹 初速 为 1100 米 / 秒 ， 其 射 速 为 450 
发 /min ， 在 2. 4s 内 可 向 目标 发 射 18 发 炮弹 , 并 形成 19800 个 弹丸 ， 该 炮 可 根据 目标 状态 和 战 
术 使 用 条 件 , 自动 控制 弹丸 的 爆炸 作用 方式 , 从 而 取得 较 高 的 拦截 效果 。 

@ 建 立 x 坐标 系 和 y 坐标 系 : 在 x 坐标 中 的 任意 点 A〈x1、xl、xw3) 通过 坐标 转换 ， 转 换 
成 y 坐标 系 中 的 坐标 (yi、 y2、 yY3)。 

5、 本 实施 例 是 在 射击 条 件 给 定时 即 交 汇 条 件 一 定时 ， 用 y 坐标 系 的 炸 点 坐标 销 数 G (yi、 
y2、y3) 来 计算 的 ， 它 包括 如 下 8 个 计算 公式 ; 

本 实施 例 不 考虑 目标 的 杀伤 积累 。 将 目标 分 成 m 个 易 损 舱 段 ， 每 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 
为 Gi(y yz m) ， 则 整个 目标 的 坐标 毁伤 概率 等 于 至 少 杀伤 一 个 舱 段 的 概率 ， 即 


Go)=1-TIa-cooyy) (1) 
i=l 


弹丸 爆炸 后 破裂 成 许多 无 规则 的 破片 ,将 各 种 重量 的 破片 按 重量 分 级 6, Ga Ga …, Go 各 种 
重量 的 破片 数 分 别 为 N, Nz, …, Nc 。 设 重量 为 6 的 破片 对 目标 第 i 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 为 G6 
名 (y， y2， ys) 9 则 有 


k 2 
Gy 7)=1-T [0 -60,7)) (2) 
j=l 
设 P(1),P(2),…,P (Nj) 分 别 为 有 一 个 破片 ， 有 两 个 破片 ，……， 有 NN, 个 破片 命中 第 i 个 
舱 段 的 概率 (此 处 的 破片 指 重量 为 6; 的 破片 )，G(1),G(2),…，G (NJ) 分 别 为 舱 段 (第 i 个 ) 命 
中 一 个 破片 ， 两 个 破片 ，…， 届 个 破片 时 相应 的 毁伤 舱 段 的 条 件 概率 。 可 按 全 概率 公式 算出 重 
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量 为 6, 的 破片 毁伤 第 i 个 舱 段 的 坐标 毁伤 概率 : 
GO, 3) = P(DGG) + P(2)G(2) + :+ PON,)G(N,) 


= DP(m)G(m) 


(PO) = G() =0,i=N, +1,..) 
命中 舱 段 的 破片 数 服从 泊 松 分 布 ， 即 


(il ) YY 了 


0) 


其 中 ，m," 一 一 第 i 个 舱 段 命中 重量 为 6; 的 破片 数 的 数学 期 望 。 
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(3) 


(4) 


因为 没有 考虑 杀伤 积累 ,， 且 各 个 破片 击毁 舱 段 是 相互 独立 的 事件 。 在 舱 段 上 命中 m 块 破片 


的 条 件 下 ， 杀 伤 舱 段 的 概率 6〈m) 符合 指数 杀伤 规律 
G(m) ee ( 三 BY 


其 中 ， 忆 中 一 一 命中 舱 段 的 重量 为 Gj 的 单 枚 破片 杀伤 舱 段 的 概率 
将 (4)、(5) 代入 (3) 得 ; 


GI ,p13)=1-e™ BO 
再 由 (2) 得 


二 
-Dm DPD 


G(p, yy)=1~e ” 
由 (1) 得 坐标 毁伤 概率 6(y, ys ya) 的 一 般 表 达 式 


SS Np 0 
- mi 用 
So" Vi 


CO 用)=1-e 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


6、 利 用 上 述 模型 ， 在 计算 机 上 计算 出 小 口径 舰 炮 的 近 炸 引信 预制 破片 弹 对 某 反 舰 导 弹 的 


毁伤 概率 。 


